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(54) Tide: MITRAL VALVE RECONSTRUCTION RING 

(54) Bezeichnung: MITRALKLAPPENREKONSTRUKTIONSRING 





(57) Abstract 

A mitral valve reconstruction ring consisting of two curved hoops (10, 12) and two connecting struts (14, 16). The struts (14, 16) 
arc made out of a material which enables them to be bent at right angles, thereby reducing their length. 

(57) Zusammenfassung 

MitralklappenrekonstruJctionsring, bestehend aus zwei gekrummten BQgeln (10, 12) und zwei diese miteinander verbindenden Streben 
(14, 16), wobei die Streben (14, 16) aus einem Material bestehen, das ein eine VerkOrzung der Streben (14, 16) bewirkendes Kropfen 
erlaubt. 
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Mitralklappenrekonstruktionsring 



Die Erfindung betrifft einen Mitralklappenrekonstrukti- 
onsring. 

Mitralklappenrekonstruktionsringe finden in der Herz- 
chirurgie bei Vorliegen einer Mitralinsuf f izienz oder 
einer Mitralklappeninsuf f izienz Verwendung. 

Bei der Mitralinsuf f izienz mit normaler Segelbeweglich- 
keit ist der dilatierte Annulus die Ursache einer unzu- 
reichenden Koaptationsf ISche der Segel, die einen dau- 
erhaften VerschluB wahrend der gesamten Systole verhin- 
dert. Bei der Mitralklappeninsuf f izienz dagegen liegt 
eine ttberschieBende Segelbeweglichkeit vor, die auf ei- 
ner Elongation der SehnenfSden oder deren Ruptur be- 
ruht. 

Bisher werden starre und flexible Mitralklappenrekon- 
struktionsringe (Carpentier bzw. Duranring) verwendet, 
die durch eine Reduzierung des Rings der Mitralklappe 
zu deren erhohten SchluBfShigkeit ftthren. Dabei stellt 
sich das Problem, das wegen der begrenzten Anzahl ver- 
fiigbarer Ringe eine genaue Anpassung an die jeweiligen 
anatomischen VerhSltnisse nicht raSglich ist. Bei dem 
Carpentierring stellt sich weiter das Problem einer un- 
zureichenden NeigungsfShigkeit. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Mitralklappenrekonstruktionsring zu schaffen, der in- 
traoperativ an die jeweiligen rSumlichen VerhSltnisse 
angepaBt werden kann. 

Erf indungsgemSB wird diese Aufgabe gelfist durch eine 
Ausbildung mit zwei gekrttmmten Bttgeln und zwei diese 
miteinander verbindenden Streben, wobei die Streben aus 
einem Material bestehen, das ein eine Verkiirzung der 
Streben bewirkendes Kropfen erlaubt. 

Das Material der Strebenist dabei so gewShlt, daB die 
durch das Kropfen bewirkte Verktirzung der Streben dau- 
erhaft ist, die Strebenselbst aber biegsam sind. Die 
Streben konnen auch gelenkig an die Biigel angesetzt 
sein # um ein Verkippen relativ zu dem Biigel zu ennogli- 
chen. 

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der eine 
Biigel starker als der andere Biigel gekriiirunt. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausf tihrungsf orm, bei der 
sich die Streben winklig zueinander zwischen den Biigeln 
erstrecken. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung erlautert. 
Dabei zeigt: 

Fig. 1 den Rekonstruktionsring vor dessen Implan- 
tation, 

Fig. 2 die insuf f iziente Mitralklappe, und 

Fig. 3 den in die insuf f iziente Mitralklappe im- 
plantierten und an die jeweiligen Verhalt- 
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nisse durch KrSpfen der Strebenimplantier- 
ten Rekonstruktionsring. 

Der in Fig. 1 gezeigte Mitralklappenrekonstruktionsring 
besteht aus zwei gekriimmten Btigeln 10, 12 und zwei die- 
se miteinander verbindenden Streben 14, 16. Dabei ist 
der eine Btigel 10 st&rker als der andere Btigel 12 ge- 
krtimmt, die Streben 14, 16 verlaufen bei der darge- 
stellten Ausbildung nicht parallel sondern bilden zu- 
einander einen Winkel. 

Der Biigel ist iait einem Stoff ttberzogen, der ein AnnS- 
hen des Mitralklappenrekonstruktionsrings an das Ostium 
der Mitralklappe ermoglicht. 

Um eine Anpassung an die anatomischen VerhSltnisse der 
in Fig. 2 gezeigten insuf f izienten Mitralklappe zu be- 
wirken, werden die Streben 14 , 16, wie in Fig. 3 ge- 
zeigt, unter Verwendung einer geeigneten Zange ge- 
kropft, wodurch der Abstand zwischen den Btigeln 10, 12 
verkiirzt wird. Da die Tiefe der in Fig. 3 erkennbaren 
Kropfung der Streben das Ausma/3 der Verktirzung des Ab- 
stands zwischen den beiden Btigeln 10, 12 bestimmt, kann 
intraoperativ eine genaue Anpassung an die jeweiligen 
VerhSltnisse erfolgen. 

Durch die weiter vorgeschlagene gelenkige Ausbildung 
der Streben - entweder durch deren gelenkiges Ansetzen 
an die Btigel 10, 12 oder aber durch eine flexible Aus- 
gestaltung im Bereich der Verbindung mit den Btigeln 10, 
12 - wird die gewlinschte Fahigkeit zu einer der Bewe- 
gung des Annulus folgenden Neigung des Mitralklappenre- 
konstruktionsrings ermoglicht. 
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AN0PR0CHE 

1. Mitralklappenrekonstruktionsring, gekennzeichnet 
durch eine Ausbildung mit zwei gekrUmmten BUgeln.(10, 
12) und zwei diese miteinander verbindenden Streben 
(14, 16), wobei die Streben (14, 16) aus einem Material 
bestehen, das ein eine Verkiirzung der Streben (14, 16) 
bewirkendes Kropfen erlaubt, 

2. Mitralklappenrekonstruktionsring nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Streben (14, 16) gelen- 
kig an die Biigel (10, 12) angesetzt sind. 

3. Mitralklappenrekonstruktionsring nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der eine Biigel (10) 
starker als der andere Biigel (12) gekriimmt ist. 

4. Mitralklappenrekonstruktionsring nach einem der 
vorangehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Streben (14, 16) winklig zueinander verlaufen. 



WO 98/18411 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern iat Application No 

PCT/OE 97/02501 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61F2/24 



Accoroing to inte mationai Patent Classification riPCi Of to both national classification and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation seircned (classification system folio wad by claudication symbol*) 

IPC 6 A61F 



Documentation seareneo omer than mmimumoocumantationto the txtant that sucn documents aro included in the fields searched 



Electronic oata base consulted during the international search (name ot data base and. where practical, search terms used} 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ■ 



Citation ot document, with indication, wnere appropnate. ot the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 96 03938 A (BAXTER) 15 February 1996 
see abstract: figures 1.3A 

0E 32 30 858 A (AHMAD I ) 1 March 1984 
see abstract; figure 1 

US 4 489 446 A (REED) 25 December 1984 
see abstract; figures 1,6-9 

US 4 042 979 A (ANGELL) 23 August 1977 
see abstract; figures 2,3 



□ 



Further oocumenta are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categones ot cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" eanier document but published on or after the international 

tiling date 

"L" document which may throw doubts on priority claim/ s> or 
which a cued to establish the publeauOndate of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

N P" document published prior to the International filing date but 
later than the pnonty date claimed 



T later document published after the international filing date 
or pnonty data and not in conflict with the application but 
cited to understand the pnncpie or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skated 
in the art 

"V document member of the same patent family 



Date of the actual completion of theinternationai search 



17 March 1998 



Oat* ol mailing ot ma international aaarcn report 



27/03/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rljswtjk 
Tel. (*3i-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Far <*31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Papone, F 



Form PCT/1SA&10 (teoond shttf) (July 19921 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

....omwtlon on patant family mambara 



imam iai Application No 

PCT/UE 97/02501 



Patera document 
cited in search report 



WO 9603938 A 



0E 3230858 A 



US 4489446 
US 4042979 



Publication 
date 



15-02-96 



01-03-84 



25-12-84 
23-08-77 



Patent family 
member(s) 



US 5593435 A 
CA 2194867 A 
EP 0772426 A 



DE 3406469 A 
US 4602911 A 



NONE 



NONE 



Publication 
date 



14- 01-97 

15- 02-96 
14-05-97 

29-08-85 
29-07-86 



Fom PCT/ISA/210 lp««« ItnW* mil (July IM2) 



INTERNATTONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern ial*« Aktenntcnsn 

PCT/DE 97/02501 



I^KLASSIFIZIERUNG^SANMELOUNQSQEQENSTANOES 



Nach dar international Patent klaaerflkation HPffl ooer nach dor nationals Klaaaifikaticn und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recnercniener Minaeetprufatoff (Kiaaartikationssyatam und Klaseifikationaaymboie » 

IPK 6 A61F 



Rechoxnierie aber n»cnt zum Mlndastprufstoff gehorenoe Veroftentiichungen, so wart diase unter die recherchierten Gebiate fallen 



Wahrano dar international Racnarcna konsuaiena etektronische Oatenbank (Name oar Datenbank und evtl. verwenoete Suchbegnffoi 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- Bezeichnung dar Veroftenttichung, sowert artoroamcn untar Angaba oar .n Batrachl kommandan Teila 



Batr. Ansprucfi Nr. 



WO 96 03938 A (BAXTER) IS.Februar 1996 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,3A 

DE 32 30 858 A (AHMADI) l.Marz 1984 
siehe Zusammenfassung; Abbildung 1 

US 4 489 446 A (REED) 25,Dezember 1984 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,6-9 

US 4 042 979 A (ANGELL) 23. August 1977 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 2,3 



□ 



Weitare VerOffentfcchungen and dar Forteetzung von Feld C zu 
•ntnanmen 



Siehe An hang Patantfamttio 



* Besonoere Katagonen von angegebenen Veroftentiichungen 
"A" Verctfentuchung. die dan aiigemeinen Stand dar Technik definiert. 
aber ntcw ala beeondera badautaam anzusehen tat 

1 alterea Dokumant. das jedoch arat am Oder nach dam mtemattonaJen 
Anmaldadatum veroflentttcht wordan ist 

Verbrfentltehung, dia geeignet iat ainan Prior it atsansprucn zwetfelhaft ar- 
s che man zu tasaen. odar durch dia daa Veroffentlichungadatum einar 
andaran im Recherchenbencht gananntan Verdffantllchung baiagt warden 
soli odar dia aua amam andaran baaondaran Grund angagaban tat (wie 
auagatuhn) 

YJ' Veroflentlichung, dia eich aul aine mundiiche Offenbanjng, 

aina Banutzung, aina Auaataikjng odar andara Mafinahmen bezieht 

"P" VarOffantlichung, dia vor dam tntamationalan Anmaldadatum. abar nacn 
dam baanaoruchtan PriohtAtadatum verdffentlicht wordan <st 



T Spatara VarOffantlichung, die nach demmternationaien AnmeWedatum 
Odar dam Priontatsdatum verdffentlicht wordan ist und mrt dar 
Anmaidung nicfit kotlidiart. sondarn nur zum Verstandnis daa dar 
Erfindung zugrundaliagandan Prinzps odar dar ihr zugruncobagandan 
Thaoria angagaban iat 

•X- VarOffantlichung von beaonderer Badautung; dia beanapruchte Erfindung 
kann ailain aufgrund dieaer VarOffantlichung njcht aia nau odar aul 
erf indenscher Tatigkait baruhand batrachtat warden 

"Y" VarOffantlichung von baaondarar Badautung; dia beanepruchte Erfindung 
kann nicht ala aut erfindarischer Tatigkait baruhand batrachtat 
warden, warm dia VarOffantlichung mtteiner odar mahreren andaran 
Varoffenttjcnungen dieaar Katagona in Varbindung gebracht wird und 
dfene Varbindung fur ainan Pachmann naneiiegend ist 

•eV VarOffantlichung, die Mitgllad deraetbonPatentfamdie iat 



Oatum cos Abschluaeea dar inlemationaJan Recherche 



17.Marz 1998 



Abaendedatum daa internationaien Recharcnanbarichta 



27/03/1998 



Name und Postanschnft dar internationaien Recherenenbehbrde 
EuropaJachee Paiamamt P.B. 5618 Patenttaan 2 
NL-2280 HV Rifswijk 
Tel. (♦31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (♦31-70) 340-3016 



Bavoamachtigter Bediensteter 



Papone, F 



Formbtttt PCT/1SA/210 (Baft 2) (Jul 1993) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Aogab«n zu v«rott«ntijcnun>.... o>« zur wttwn P»t«ntt«milt« g«horen 


Intoma >wjb Aklanzeichan 

PCT/UE 97/02501 


im Rechercnenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOffentlichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffenttchung 



WO 9603938 A 15-02-96 US 5593435 A 14-01-97 

CA 2194867 A 15-02-96 
EP 0772426 A 14-05-97 



DE 3230858 A 01-03-84 DE 3406469 A 29-08-85 

US 4602911 A 29-07-86 



US 4489446 A 25-12-84 KEINE 



US 4042979 A 23-08-77 KEINE 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□TRADED TEXT OR DRAWING 

URRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



